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Методические указания по подготовке и защите курсовой работы по  

дисциплине «Начертательная геометрия и инженерная графика» разработаны в 

соответствии с: 

- Федеральный государственный образовательный стандарт высшего 

образования – специалитет по специальности 13.03.02 Электроэнергетика и 

электротехника, утвержденный приказом Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации №935 от 11 августа 2020 года, 

зарегистрированный в Минюсте 25 августа 2020 года, рег. номер 59433 (далее –  

ФГОС ВО). 

- учебным планом (очной, заочной форм обучения) по специальности  

13.03.02 Электроэнергетика и электротехника; 

- рабочей программой дисциплины «Начертательная геометрия и 

инженерная графика». 

 

Авторы:  
Максимов Евгений Альбертович, кандидат технических наук, доцент 

кафедры транспортно- энергетических систем  
ФИО, ученая степень, ученое звание или должность, наименование кафедры  

 
 

В Методических указаниях изложены методология и методика подготовки 
курсовых работ, а также требования к их оформлению; даны рекомендации 

студентам по их защите. 
Методические указании предназначены для руководителей курсовых работ, а 

также для студентов всех форм обучения обучающихся по специальности 13.03.02 
Электроэнергетика и электротехника в Чебоксарском институте (филиале) 
Московского политехнического университета. 

 



Порядок выбора и утверждения темы курсовой работы 

Курсовая работа состоит из комплекта заданий, содержащего 12 

индивидуальных расчётно-графических работ (РГР). Данные к РГР приведены в 

сборнике заданий «Начертательная геометрия. Инженерная графика: 

методические указания и контрольные задания для студентов-заочников 

инженерно-технических специальностей вузов/ С.А. Фролов, А.В. Бубенников, 

В.С. Левицкий, И.С. Овчинникова.-М.: Высшая школа, 1990.-112 с.: ил.», номер  

варианта определяется суммой  двух последних цифр учебного шифра студента 

(например учебный шифр 115049, тогда  № варианта 4+9=13). Каждая работа 

рассчитана на её выполнение как в аудитории института под руководством 

преподавателя, так и в форме домашнего задания. 

Таблица 1 - Перечень расчётно-графических работ и их содержание. 

Наименование 

работы 

Комплект заданий 

РГР-1 Лист 1, задача 1, с. 11 

РГР-2 Лист 2, задача 3, с. 13 

РГР-3 Лист 3, задача 3, с. 14 

РГР-4 Лист 4, задача 6, с. 17 

РГР-5 Лист 5, задача 6, с.20 

РГР-6 Лист 6, задача 9, с. 22 

РГР-7 Тема 2, с. 47 

РГР-8 Тема 4, с. 56 

РГР-9 Тема 7, с.71, Тема 8, с. 81 

РГР-10 Тема 9, с.85 

РГР-11 Тема 10, с. 99 

РГР-12 Тема 11, с.108. Деталирование выполняется по чертежу 

общего вида: выдаётся в библиотеке института. 

 

 
Таблица 2 -Содержание расчётно-графических работ 

№ п/п Наименование 

РГР-1 Построить линию пересечения пересекающихся треугольников АВС и DEK, 

показать их видимость в проекциях. Определить истинную величину одного 
из них.  

РГР-2 Построить линию пересечения вертикальной прямой призмы EKUG с 



наклонной пирамидой DABC. Показать видимость в проекциях.  

РГР-3 Построить развёртки пересекающихся многогранников – призмы и пирамиды. 

Показать на развёртках поверхностей их линию пересечения. Задача является 
продолжением РГР 2.  

РГР-4 Построить три проекции сферы с сквозным призматическим отверстием 

(вырожденная фронтальная проекция – четырёхугольник ABCD известна).  

РГР-5 Построить линию пересечения поверхностей вращения - прямого кругового 
конуса и прямого кругового горизонтального цилиндра. Оси конуса и 
цилиндра – взаимно перпендикулярные скрещивающиеся проецирующие 

прямые. 

РГР-6 Построить развёртки пересекающихся поверхностей вращения – конуса и 
цилиндра. Показать на развёртках поверхностей их линию пересечения. 

Задача является продолжением РГР 5.  

РГР-7 Построить три вида детали по наглядному изображению в аксонометрической 
проекции (по 3D модели).  

РГР-8 Построить третье изображение детали (вид слева) по двум заданным, 

выполнить два вертикальных разреза (фронтальный и профильный), 
построить наклонное сечение. Построить наглядное изображение детали в 
аксонометрической проекции (технический рисунок, изображение 3D) с 

вырезом примерно ¼ части изображения.  

РГР-9 Соединения разъёмные и неразъёмные. Приведите примеры таких 
соединений: соединение болтом или шпилькой, изображение болта или 

шпильки, гайки и шайбы, соединение сваркой, соединение клёпкой.  

РГР-10 Выполнить эскизы трёх деталей: поверхность вращения простой формы, 
несложная корпусная деталь и зубчатое колесо. Детали можно подобрать 

самостоятельно. Эскизы являются чертежами, выполненными от руки в 
глазомерном масштабе с соблюдением всех остальных требований стандартов 
ЕСКД 

РГР-11 Выполнить сборочный чертёж машиностроительного изделия. На заданное 

изделие (выдаётся в кабинете «Начертательная геометрия и инженерная 
графика») состоящее из 5-10 деталей, не считая стандартные составить 

структурную схему, спецификацию и сборочный чертёж. Изделие допускается 
подобрать самостоятельно. Оформление чертежей выполняется в 
соответствии с требованиями стандартов ЕСКД.  

РГР-12 Деталирование чертежа общего вида. По заданному чертежу общего вида 

выполнить 3-4 чертежей деталей и на одну из них технический рисунок. 
Оформление чертежей выполняется в соответствии с требованиями 

стандартов ЕСКД.  

 
Все РГР выполняются на форматах с основной надписью по  ГОСТ 2. 104-

91. Форматы выбираются самостоятельно. Способ изготовления чертежей – 
ручной, машинный или частично машинный и ручной. Чертежи выполняются на 

чертёжной бумаге контрастными и аккуратными в соответствии с требованиями 
стандартов ЕСКД. Форма титульного листа приведена в приложении 2, примеры 

оформления листов чертежей и эскизов – в приложении. 
 

Структура и содержание курсовой работы 

 



Студенты выполняют курсовую работу самостоятельно, под руководством 

преподавателя. Текущее руководство курсовой работой включает 

систематические консультации с целью оказания организационной и научно -

методической помощи студенту, контроль за осуществлением выполнения работы 

в соответствии с планом – графиком, проверку содержания и оформления 

завершенной работы. 

Курсовая работа сдается руководителю на проверку в следующем составе: 
1) Титульный лист 

2) Задание на курсовую работу 
6) Рабочие чертежи деталей 

7) Сборочный чертеж изделия 
5) Спецификация. 

Оформление курсовой работы должно соответствовать требованиям ЕСКД.  

 

Порядок представления курсовой работы на защиту  
Курсовая работа, подготовленная студентом в окончательной форме, 

должна быть представлена делопроизводителю кафедры в следующем комплекте: 
в распечатанной форме в прошитом, сброшюрованном или 

скрепленном виде – 1 экземпляр. 
Делопроизводитель кафедры после регистрации факта и даты сдачи 

курсовой работы передает ее для проверки научным руководителем.  

После поступления курсовой работы на кафедру научный руководитель 
проверяет ее в течение 14 календарных дней с момента поступления на кафедру, 

после чего возвращает ее делопроизводителю со своим отзывом. В отзыве 
указываются следующие положения: 

− наименование учебного заведения, кафедры, формы обучения; 
− обозначение характера работы (курсовая), ее тему; 

− фамилию, имя, отчество выполнившего ее студента, номер курса и группы; 
− ученую степень, должность или ученое звание научного руководителя, его 

фамилию и инициалы; 
− соответствие представленной курсовой работы общим требованиям, указанным 

в разделе 1 настоящих Методических рекомендаций; 
− соответствие структуры курсовой работы требованиям, указанным в 
Методических рекомендаций; 

- указание на имеющиеся в курсовой работе недостатки (как по форме, так и по 
содержанию работы), не препятствующие допуску работы к защите; 

− вывод о возможности допуска курсовой работы к защите; 
− вопросы к защите; 

− предлагаемая форма и дата защиты курсовой работы (устная (очная или 
дистанционная). 

В случае если поставленные научным руководителем вопросы не ясны 
студенту, он вправе уточнить их у научного руководителя лично во время его 

еженедельных консультаций (дежурств на кафедре) или дистанционно через 
электронную почту. 



В случае формулирования научным руководителем вывода о 
невозможности допуска курсовой работы к защите курсовая работа подлежит 

подготовке заново с учетом замечаний, указанных научным руководителем, и 
повторному представлению на защиту в порядке, предусмотренном разделами 3 -
5, тому же научному руководителю. 

 
Порядок защиты курсовой работы 

Защита курсовой работы может проводиться только научному 
руководителю.  

Защита курсовой работы проводится в форме, установленной научным 
руководителем. Также с согласия научного руководителя или по его 

предложению, выраженному в отзыве, возможна защита курсовой работы в форме 
доклада на конференции или ином научном или научно-практическом 

мероприятии (при наличии такого мероприятия в сроки, установленные для 
допуска к сессии), или в форме доклада на студенческой научной конференции. В 

этом случае возможна рекомендация научного руководителя к опубликованию 
тезисов выступления.  

При устной форме защиты курсовой работы студент должен подготовить 
ответы на вопросы, поставленные ему научным руководителем. 

Научный руководитель вправе по своему усмотрению задавать студенту 

дополнительные вопросы для проверки уровня и качества освоения им знаний по 
теме курсовой работы, а также для дополнительной проверки самостоятельности 

выполнения курсовой работы.  
По итогам защиты научный руководитель определяет, может ли быть 

защита зачтена, или требуется повторная защита.  
По итогам первоначальной или (в случае ее неудачи) повторной защиты 

курсовой работы научный руководитель ставит отметку о защите курсовой 
работы в зачетной книжке студента, в ведомости и на титульном листе работы.  

После защиты рецензия и курсовая работа подлежит сканированию 
самим студентом и заливке в Электронную информационно-

образовательную среду (Электронное портфолио) Чебоксарского института 
(филиала) Московского политехнического университета по адресу 
http://students.polytech21.ru/login.php, после чего работа в письменной форме 

передаются студентом делопроизводителю для хранения в архиве Филиала . 
 

 
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 
1. Начертательная геометрия. Ортогональные проекции и проекции с 

числовыми отметками : учебник для вузов / С. Н. Волкова, Д. А. Рыбалкин, Е. Л. 
Чепурина, Д. Л. Кушнарева. — Москва: Издательство Юрайт, 2025. — 92 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-20909-9. — Текст: электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/558977 

2. Константинов, А. В.  Начертательная геометрия : учебник для среднего 
профессионального образования / А. В. Константинов. — 2-е изд., перераб. и доп. 

https://urait.ru/bcode/558977


— Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 401 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-17223-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/566621 
3. Чекмарев, А. А.  Начертательная геометрия : учебник для вузов / 

А. А. Чекмарев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 147 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11231-3. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/538045. 
4. Колошкина, И. Е.  Инженерная графика. CAD : учебник и практикум для 

вузов / И. Е. Колошкина, В. А. Селезнев. — Москва : Издательство Юрайт, 
2023. — 220 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10412-7. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/517264. 

5. Чекмарев, А. А.  Инженерная графика : учебник для вузов / А. А. 
Чекмарев. — 13-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 355 

с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12795-9. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/560530  

 
Дополнительная литература: 
1. Константинов, А. В.  Начертательная геометрия. Сборник заданий : 

учебное пособие для вузов / А. В. Константинов. — 2-е изд., испр. и доп. — 
Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 623 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-11940-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа 
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/542871. 

2. Начертательная геометрия : методические указания / составители Р. Р. 
Алешин [и др.]. — Иваново : ИВГПУ, 2020. — 17 с. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/170886. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Хейфец, А. Л.  Инженерная графика для строителей : учебник для 
среднего профессионального образования / А. Л. Хейфец, В. Н. Васильева, И. В. 

Буторина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 
255 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-19653-5. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/556851  
 

Периодика 
1. 5 колесо : отраслевой журнал. URL: https://5koleso.ru. - Текст : 

электронный. 
2. Вестник Сибирского государственного автомобильно-дорожного 

университета : Научный рецензируемый журнал. URL: 
https://vestnik.sibadi.org/jour/index. - Текст : электронный. 

 
Прорабатываемые вопросы по дисциплине  

ч.1 Начертательная геометрия 

https://urait.ru/bcode/566621
https://urait.ru/bcode/517264
https://urait.ru/bcode/560530
https://urait.ru/bcode/556851
https://5koleso.ru/
https://vestnik.sibadi.org/jour/index


1. Методы проецирования. Метод Монжа. Ортогональные проекции в системе 
прямоугольных координат. 

2. Точка, прямая, плоскость на эпюре Монжа. Особые (частные) положения 
прямой линии относительно плоскостей проекций. 

3. Определение натуральной величины отрезка по его известным проекциям. 

Взаимное положение двух прямых. Проекции плоских углов.  
4. Способы задания плоскости на эпюре. 

5. Положение плоскости относительно плоскостей проекций. 
6. Плоскость общего положения, проецирующая плоскость. Привести примеры.  

7. Точка и прямая на плоскости. Прямые особого положения.  
8. Построение проекций плоских фигур. 

9. Взаимное положение двух плоскостей, прямой линии и плоскости.  
10. Взаимное пересечение двух плоскостей. Построение линии пересечения.  

11. Прямая и плоскость. Определение точки пересечения. Видимость прямой.  
12. Параллельность прямой и плоскости, двух плоскостей, двух прямых.  

13. Перпендикулярность прямой и плоскости, двух плоскостей, двух прямых.  
14. Способ перемены плоскостей проекций. Способ вращения. Способ 

плоскопараллельного переноса. 
15. Многогранники. Образование многогранников. 
16. Система расположения изображений на технических чертежах. 

17. Взаимное пересечение двух многогранников. Построение линии пересечения.  
18. Прямаяи многогранник. Определение точек пересечения. Видимость прямой. 

Пересечение поверхности многогранника плоскостью. 
19. Развертка поверхности многогранника. 

20. Определение площади треугольника по его проекциям. 
21. Общие сведения о кривых линиях и их проецировании. 

22. Плоские кривые линии. Пространственные кривые линии. 
23. Винтовые цилиндрические линии. Винтовые конические линии. 

24. Поверхности линейчатые развертываемые и не развертываемые. 
25. Поверхности не линейчатые. Поверхности вращения. Винтовые поверхности и 

винты. 
26. Пересечение поверхности вращения плоскостью. Построение линии 

пересечения. 

27. Пересечение конической поверхности плоскостью. 
28.  Построение развертки линейчатой поверхности вращения. 

29. Пересечение сферы плоскостью. Пересечение тора плоскостью. 
30. Прямая и поверхность вращения. Определение точек пересечения. Видимость 

прямой. 
31. Взаимное пересечение двух поверхностей вращения. Способ вспомогательных 

секущих плоскостей. Способ вспомогательных сфер. Пересечение кривой 
линии с кривой поверхностью. 

32. Развертка поверхности вращения. 
33. Способы преобразования эпюра (способы вращения, способ перемены 

плоскостей проекций, способ плоско – параллельного перемещения).  



34. Винтовые поверхности. Сечение винтовой поверхности плоскостью, 
перпендикулярной оси вращения. 

35. Определение расстояния от точки до плоскости, до поверхности.  
 
ч.2 Инженерная графика 

1. Стандартизация. Основные стандарты чертежа. ЕСКД. 
2. Шрифт чертежный. Чем определяется размер шрифта. 

3. Форматы чертежа по ГОСТ и их оформление. 
4. Масштабы по ГОСТ (уменьшения, увеличения). 

5. Линии чертежа по ГОСТ. Правила выполнения их на чертежах. 
6. Условное графическое изображение материала на чертежах в разрезе.  

7. Основные виды и их расположение на чертеже. Главный вид. 
8. Местный и дополнительный вид. Правила оформления. 

9. Нанесение размеров на чертеже. 
10. Разрез. Классификация и обозначение разреза. 

11. Сечение. Обозначение сечения. 
12. Условности и упрощения при выполнении разрезов. 

13. Линии среза и линии перехода и их построение. 
14. Построение очертаний и обводов технических форм. 
15. Аксонометрические проекции. Диметрические и изометрические проекции. 

Построение технического рисунка (аксонометрии). 
16. Резьба. Виды резьбы и её обозначение на чертеже. 

17. Стандартные детали с резьбой (болт, гайка, шпилька) и их изображение на чертеже. 
18. Понятие о разъёмных и неразъёмных соединениях. 

19. Изображение и условное обозначение на чертеже сварки, пайки и склеивания.  
20. Эскиз детали. Правила оформления эскиза. 

21. Сборочный чертеж изделия и спецификация к нему. Чтение сборочного чертежа. 
22. Чертёж общего вида. Назначение чертежа. 

23. Основная надпись чертежа. Содержание основной надписи. 
24. Проектно-конструкторская документация. Способы выполнения (ручной, машинный) 

чертежей. 
25. Деталирование сборочного чертежа. Определение оптимального количества видов, 

целесообразных разрезов и сечений, размеров, материала. 

26. Геометрические построения. 
27. Построение линий перехода. 

28. Автоматизация проектно-конструкторских работ. 
29. Планы. Основные правила оформления таких чертежей. 

30. Виды размеров (габаритные, сопряженные и свободные) и их нанесение на 
чертеже. Определение размеров детали по сборочному чертежу.  
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 Прошу закрепить за мной тему курсового проекта  

«_________________________________________________________________»___
______________________________________________________________  
по дисциплине  

«_________________________________________________________________».  
и назначить руководителем  

__________________________________________________________________ 
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___________________________ 
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ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ 
на курсовую работу 

 
Студент _____________________________________________________________  

Кафедра транспортно-энергетические системы 
Направление подготовки (специальность) и профиль (специализация)  

____________________________________________________________________  
Наименование темы:___________________________________________________  

____________________________________________________________________  
____________________________________________________________________  

Руководитель: ________________________________________________________  
должность, звание, Ф.И.О. 

1. Актуальность темы курсового проекта  
____________________________________________________________________  

____________________________________________________________________  
2. Соответствие полученных результатов заявленным целям и задачам  
___________________________________________________________________  

3. Характеристика использования в проекте исследовательского инструментария 
(анализа, синтеза, статистико-математической методологии, пакетов прикладных 

программ и т.п.) 
____________________________________________________________________  

____________________________________________________________________  
4. Степень самостоятельности при работе над курсовой работой 

(самостоятельность изложения и обобщения материала, самостоятельная 
интерпретация полученных результатов, обоснованность выводов) 

____________________________________________________________________  
5. Оценка оформления проекта в соответствии с требованиями, содержащимися в 

Методических указаниях по выполнению курсовой работы, разработанных и 
утвержденных кафедрой 
____________________________________________________________________  

6.Замечания по подготовке и выполнению курсового проекта  
____________________________________________________________________  

____________________________________________________________________  
7. Курсовой проект соответствует предъявляемым требованиям и может быть 

рекомендована к защите 
____________________________________________________________________  

____________________________________________________________________  
 

8. Оценка ________________________  
 

«_____» ________202__г.    / 

  (подпись 
руководителя) 

расшифровка подписи 
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Рисунок 1- Пример оформления чертежа «Пересечение двух плоскостей, 

натуральная величина треугольника», формат А3  

 
 

 
 



 
 
 

Рисунок 2- Пример оформления эскиза детали, формат А4 
 

 



 
 

Рисунок 3- Пример оформления чертежа детали, формат А4 
 

 
 



 
                 Рисунок 4 – Пример оформления сборочного чертежа. 
 

 
Примечание 

КР оформляется в соответствии с требованиями, изложенными в 
методических указаниях и Государственных стандартах ЕСКД.  

Титульный лист и все входящие РГР брошюруются и оцифровываются.  
По выполненному комплекту заданий проводится собеседование, 

электронный вариант сдаётся преподавателю. 
 

 

 

 

 

 

 


